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1. Beschattung

In den Sommermonaten ist gerade fur groRRflachige Verglasungen, wie Sie fir dieses Projekt
bestimmend sind, eine effektive Beschattung notwendig.

Diese wird durch die Kombination folgender Elemente erreicht:

Feststehender Sonnenschutz

Sidseitig ist vielen Wohnungen ein Balkon vorgelagert, der fir das darunter liegende Zimmer
auch als Beschattungselement wirkt.

Licht- und jahreszeitlich-gesteuerte Auf3enjalousien

In allen sudseitigen Bereichen der Wohnungen, die entsprechend groRe Glasflachen aufweisen,
werden automatisch gesteuerte AuRenjalousien ausgefiihrt, die eines der wirksamsten
Beschattungselemente darstellen.

Im Winter wird die Jalousie in der Nacht zur Verringerung der Warmeabstrahlung durch die
Fenster verwendet.

Eine intelligente Steuerung erfillt folgende Funktionen: Im Sommer wird der Sonnenschutz bei
Sonneneinstrahlung automatisch heruntergefahren; in der Nacht wird die Warmeabfuhr durch das
Hochziehen der Jalousie ermdéglicht. Fir den Winterbetrieb kehrt sich das Prinzip um, d. h.
tagsuber erwarmt die Sonne die Raume, nachts werden die Warmeverluste reduziert.

Elektrochrome Verglasung

Ein anderer innovativer Bauteil zur Verbesserung des Sonnenschutzes soll in den obersten zwei
Geschossen des Gemeinschaftsraumes im Haus 3 zum Einsatz kommen. Durch die dort
vorgesehene groRflachige Siid-West-Verglasung kénnte es im Sommer leicht zu Uberhitzungen
kommen. Da im Gemeinschaftsbereich nicht erwartet werden kann, dass z. B. ein au3enliegender
Sonnenschutz rechtzeitig betéatigt wird, ist dort der Einsatz einer automatisch gesteuerten
elektrochromen Verglasung geplant.

Dabei wird durch kurzfristiges Anlegen einer geringen elektrischen Spannung von bis zu 3 Volt
das Glas blau verfarbt und der g-Wert von 44% auf 12% reduziert. Der fiir die Umschaltung der
Verglasung notwendige Stromverbrauch ist vernachlassigbar klein.
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2. Rechnerischer Nachweis der Sommertauglichkeit

Um die Sommertauglichkeit des vorgeschlagenen Konzepts auch rechnerisch nachzuweisen,
wurden jeweils ein kritischer Raum an der siidostorientierten Fassade des Passivhauses 1 und an
der sidwestorientierten Fassade des Fast-Passivhauses 3 ausgewahlt. Abgesehen von der Be-
und Entluftung mit Warmertickgewinnung entspricht das Haus 3 in bautechnischer Hinsicht den
anderen Niedrigenergiehdusern. Dadurch ist der rechnerische Nachweis der Sommertauglichkeit
fur dieses beispielhaft herausgegriffene Gebaude auch fir die anderen Niedrigenergiehauser

glltig.

Die ausgewahlten Raume zeichnen sich durch gro3e Verglasungen im Verhdaltnis zur
FuRBbodenflache aus und werden durch keine feststehenden Sonnenschutzelemente beschattet.
Als Sonnenschutz sind die oben angefihrten, automatisch gesteuerten Auf3enjalousien
vorgesehen.

Bei der Konzeption des Projekts wurde bereits entschieden, alle Gebaude in massiver Bauweise
auszufuhren. Weiters wurde darauf geachtet, dass die UmschlieRBungsflachen der besonnten
Raume eine mdoglichst hohe Warmespeicherfahigkeit aufweisen. Daher sind die Gebaude
bezilglich ihrer thermischen Speicherfahigkeit etwa in den oberen Bereich der Kategorie
~mittelschwer* einzuordnen.

Fur die Berechnung wurde ein kommerziell erhaltliches Kuihllastprogramm nach VDI 2078
eingesetzt, das einen eingeschwungenen Zustand nach mehreren aufeinanderfolgenden,
gleichartigen Tagen ermittelt. Dabei wird der Verlauf der Raumtemperatur berechnet, der sich
ohne maschinelle Kiihlung einstellt. Beriicksichtigt wurde allerdings eine néchtliche Vorkihlung
mit natdrlicher Konvektion.

Fur alle Berechnungen wurden die gleichen Klimadaten (Aul3entemperaturverlauf, Sonnen-
strahlungsintensitdt, usw. ) verwendet. Die nach einigen einschlagigen Normen maximal
zulassigen Raumtemperaturen von 27°C bei Tag und 25°C in der Nacht wurden als Sollwerte
vorgegeben.

Bei den zwei ausgewahlten Raumen hat sich gezeigt, dass die kritischsten Betriebszustédnde an
heilRen, sonnigen Julitagen auftreten, die auch in den entsprechenden Grafiken wiedergegeben
wurden. In den dazugehérigen Ergebnistabellen kénnen die genauen Werte fiir sonnige Juli- und
Septembertage nachgelesen werden. Die detaillierten Eingabedaten wurden im ,Anhang A /
Passivhaus” und ,Anhang B / Standardhaus" zusammengestellt.
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a. Passivhaus
Ohne Beschattung / nattirliche Bellftung nachts

In einer ersten Variante wurde fir das Zimmer 2 in der Wohnung Top 1/2 kein Sonnenschutz, aber
ein 3-facher nachtlichen Luftwechsel pro Stunde angenommen. Ein derartiger Luftwechsel durch
nattrliche Konvektion ist bei ausreichender Querliiftung durchaus erzielbar.

In der zugehoérigen Grafik erkennt man sofort den Temperaturanstieg durch die starke
Sonneneinstrahlung am Vormittag, der zu einer Temperaturspitze von 35,7 °C um 11 h fihrt. Trotz
der nachtlichen Durchluftung mit kiihlerer AuRenluft werden praktisch wahrend des ganzen Tages
keine komfortablen Temperaturen erreicht.

Beschattung tagsiber / geringe natiirliche Belilftung nachts

Berlicksichtigt man nun die automatisch gesteuerten, auRenliegenden Jalousien und legt einen
nachtlichen 1-fachen Luftwechsel pro Stunde zugrunde, erh@lt man das nachfolgende Ergebnis.
Der 1-fache Luftwechsel entspricht etwa der Fensterliftung eines Zimmers bei geschlossener Tr.

In diesem Fall werden die im Raum auftretenden Temperaturen bereits deutlich reduziert,
allerdings werden die Solltemperaturen leicht tGberschritten. Die maximale Raumtemperatur mit
27,4 °C wird um 16 h erreicht.

Beschattung tagsiber / nattirliche Belliftung nachts

Wird der Sonnenschutz belassen und der nachtliche Luftwechsel durch Querluftung verstarkt,
erhalt man den in der zugehérigen Grafik dargestellten Verlauf.

In diesem Fall werden die Solltemperaturen nur mehr geringfiigig am Vormittag und am Abend
Uberschritten. Der leichte abendliche Anstieg kommt durch die Aktivitdten einer Person zustande,
die sich im simulierten Raum aufhalt. Die Maximaltemperatur von 27 °C wird nicht erreicht; die
hdchste auftretende Temperatur betragt 26,8 °C.

Die mit den hier angewandten MalRnahmen erreichten Raumbedingungen erscheinen auf jeden
Fall vertretbar.
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Ohne Beschattung / naturliche Beliftung nachts

Kaihllast VDI 2078

Projekt: PH—Zeile 1 / M ohne Sonnenschutz
Solar City Linz—EBS
Luftwechsel Tag/Nacht: 0,5/3,0f,

Juli = heiterer Tag
Eaum: 01.002.00%7 Zimmer 2

400 1 40.0

t [C] t [«C]
35.0F 1 350
30.0 1 30.0
250 F 1 25.0
200 | 1 20.0
15D -i- N TN "1 T TN Y N T — —— -]5_':]

i i | I |
2345678 10 12 14 16 18 20 22 24
Tageszeit [h]

Soll=-Temperatur
Ist=Temperatur
= AuBentemperatur
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt :

PH Zeile 1 / M ohne Sonnenschut z
Solar City Linz-EBS
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/3, 0f.

Dat um 20. 12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Juli heiterer Tag
Bezei chnung Typ Lange Breite Fl ache Hohe

GeschoR: 01

[m [m [nt] [m

Passi vhaus- Zei | e

Zone: 002 Wohnung 1/2
Raum 007 Zimer 2 M 4,36 3.60 15.70 2.62
FlI achenver hal t ni s ARu/ AFb: 4. 71

Raum ufttenperatur frei schw ngend

Uhr zei t abgef Ghrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [W [°d [°d

1 0 26. 8 25.0

2 0 26.1 25.0

3 0 25.5 25.0

4 0 25.1 25.0

5 0 25.1 25.0

6 0 26. 3 25.0

7 0 28. 4 25.0

8 0 30.0 25.0

9 0 31.6 25.0

10 0 35.3 25.0

11 0 35. 7* 25.5

12 0 34.9 25.9

13 0 34.1 26. 3

14 0 33.8 26.6

15 0 33.6 26.9

16 0 33.3 27.0

17 0 33.0 26.9

18 0 32.6 26.7

19 0 32.0 26. 3

20 0 31.7 25.6

21 0 31.3 25.0

22 0 30.2 25.0

23 0 29.5 25.0

24 0 29.0 25.0
Maxi mal e Raunt enper at ur: 35.7 °C
Zei t punkt des Maxi nmuns: 11 Unr
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt :

PH Zeile 1 / M ohne Sonnenschut z
Solar City Linz-EBS
Luft wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 01 Passivhaus-Zeile
Zone: 002 Wohnung 1/2
Raum 007 Zi mmer 2 M 4.36 3.60 15.70 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 4.71

Raum ufttenperatur frei schw ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] [°]

1 0 24.3 25.0

2 0 23.6 25.0

3 0 23.2 25.0

4 0 22. 6 25.0

5 0 22.2 25.0

6 0 21.9 25.0

7 0 23.7 25.0

8 0 25.9 25.0

9 0 28.3 25.0

10 0 33.8 25.0

11 0 34. 9* 25.0

12 0 34.8 25.0

13 0 33.6 25.0

14 0 32.4 25.2

15 0 31.9 25.3

16 0 31.3 25.3

17 0 30.7 25.0

18 0 30.1 25.0

19 0 29.6 25.0

20 0 29.7 25.0

21 0 29.5 25.0

22 0 27.6 25.0

23 0 27.1 25.0

24 0 26. 6 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 34.9 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 11 Unr
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Beschattung tagsiber / geringe natlrliche Bellftung nachts

Kdhllast VDI 2078

Projekt: PH—Zeile 1 / M mit AuBenjalousie
Solar City Linz—EBS / ganztaqgig
Luftwechsel Tag/Nacht: 0,5/1,0f.

Juli — heiterer Tag
Raum: 01.002.007 Zimmer 2

350 1 35.0

t [C] t [-C]
310 | 1 310
27.0 | 1 27.0

l-"""‘--\..____

230} 1 230
19.0 | 1 190
15.“ | W T N T RN T S I T I I | 151{]

72345678 10 12 14 6 18 20 22 24
Tageszeit [h]

—— Zall-Temperatur
lst=Ternperatur
AuBentemperotur
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt :

PH Zeile 1 / Mmt AulRenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.

Dat um 20. 12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Juli heiterer Tag
Bezei chnung Typ Lange Breite Fl ache Hohe

GeschoRR: 01

[m [m [nt] [m

Passi vhaus- Zei | e

Zone: 002 Wbohnung 1/2
Raum 007 Zimer 2 M 4,36 3.60 15.70 2.62
FlI achenver hal t ni s ARu/ AFb: 4. 71

Raum ufttenperatur frei schw ngend

Uhr zei t abgef ihrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [W [°d [°d

1 0 25.7 25.0

2 0 25.5 25.0

3 0 25.2 25.0

4 0 25.0 25.0

5 0 24.9 25.0

6 0 25.2 25.0

7 0 25.7 25.0

8 0 25.7 25.0

9 0 26.1 25.0

10 0 26.5 25.0

11 0 26. 7 25.5

12 0 26.9 25.9

13 0 27.0 26. 3

14 0 27.1 26.6

15 0 27.3 26.9

16 0 27. 4* 27.0

17 0 27. 4 26.9

18 0 27.3 26. 7

19 0 27.1 26. 3

20 0 27. 2 25.6

21 0 27.0 25.0

22 0 26.9 25.0

23 0 26.7 25.0

24 0 26.5 25.0
Maxi mal e Raunt enper at ur: 27.4 °C
Zei t punkt des Maxi nmuns: 16 Unr
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt :

PH Zeile 1 / Mmt Aulenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luft wechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 01 Passivhaus-Zeile
Zone: 002 Wohnung 1/2
Raum 007 Zi mmrer 2 M 4.36 3.60 15.70 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 4.71

Raum ufttenperatur frei schw ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] e

1 0 23.9 25.0

2 0 23.6 25.0

3 0 23.5 25.0

4 0 23.2 25.0

5 0 23.1 25.0

6 0 22.9 25.0

7 0 23.3 25.0

8 0 23.4 25.0

9 0 23.9 25.0

10 0 24.9 25.0

11 0 25.1 25.0

12 0 25.2 25.0

13 0 25.2 25.0

14 0 25. 3* 25.2

15 0 25.3 25.3

16 0 25.3 25.3

17 0 25.2 25.0

18 0 25.0 25.0

19 0 24.9 25.0

20 0 25.2 25.0

21 0 25.3 25.0

22 0 25.0 25.0

23 0 24.8 25.0

24 0 24.7 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 25.3 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 14 Unr
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Beschattung tagsiber / natlrliche Beluftung nachts

Kuhllast VDI 2078

Projekt: PH—Zeile 1 / M mit AuBenjolousie
o X e o/ . : -
Solar City Linz—EBS / ganztagig

Luttwechsel Tag/Nacht: @,5/3,0f.

Juli — heiterer Tag
Raum: 01.002.007 Zimmer 2

35,0 |’ 25.0
t [«C] L [*C]
3.0} \ 1 31.0
270 . 27.0
_,—'-.T""'J_..--- e, A o
i
P o
.-"--. _'-.
2a.07F T 1 230
19.0 | 1 19.0
= M d 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 E ™~
15.0 ™ D 345678 10 12 14 16 18 20 22 24 U

Tageszeit [h]

Soll=Temperatur
Ist—Temperatur
AuBentamperakur
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt :

PH Zeile 1 / Mmt AulBenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.

Dat um 20. 12. 2001
Raum uf tt enperatur: Juli heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [m [n¥] [m

GeschoR: 01 Passivhaus-Zeile
Zone: 002 Wohnung 1/2
Raum 007 Zinmmer 2 M 4.36 3.60 15.70 2.62
Fl achenver hal t ni s ARu/ AFb: 4.71

Raum ufttenperatur frei schw ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] [°]

1 0 23.9 25.0

2 0 23.4 25.0

3 0 23.0 25.0

4 0 22.7 25.0

5 0 22.5 25.0

6 0 22.9 25.0

7 0 23.8 25.0

8 0 24.2 25.0

9 0 25.0 25.0

10 0 25.6 25.0

11 0 25.9 25.5

12 0 26.1 25.9

13 0 26.2 26. 3

14 0 26.4 26. 6

15 0 26. 6 26.9

16 0 26.7 27.0

17 0 26. 8* 26.9

18 0 26.7 26.7

19 0 26.5 26. 3

20 0 26. 6 25.6

21 0 26.5 25.0

22 0 26.2 25.0

23 0 25.8 25.0

24 0 25.5 25.0
Maxi mal e Raunt enper at ur: 26.8 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 17 Unr
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *
Pr oj ekt : PH Zeile 1 / Mmt Aulenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.
Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag
Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe
[ [ [n?] [
GeschofR: 01 Passivhaus-Zeile
Zone: 002 Wohnung 1/2
Raum 007 Zi mmrer 2 M 4.36 3.60 15.70 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 4.71

Raum ufttenperatur frei

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] e

1 0 21.3 25.0

2 0 20.8 25.0

3 0 20.5 25.0

4 0 20.0 25.0

5 0 19.7 25.0

6 0 19.5 25.0

7 0 20.0 25.0

8 0 20.5 25.0

9 0 21.5 25.0

10 0 23.3 25.0

11 0 23.7 25.0

12 0 23.9 25.0

13 0 24.0 25.0

14 0 24.1 25.2

15 0 24.2 25.3

16 0 24.2 25.3

17 0 24.1 25.0

18 0 24.1 25.0

19 0 24.0 25.0

20 0 24.3 25.0

21 0 24. 4* 25.0

22 0 23.4 25.0

23 0 23.2 25.0

24 0 22.9 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 24.4 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 21 Unr
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b. Basisvariante Niedrigenergiehaus
Ohne Beschattung / nattirliche Bellftung nachts

Hier wurde fur das Zimmer 2 in der Wohnung Top 3/10 wieder kein Sonnenschutz, aber ein 3-
facher nachtlicher Luftwechsel pro Stunde angenommen.

Durch die Sudwestorientierung ergeben sich noch unglinstigere Verhéltnisse, da der Zeitpunkt der
maximalen Sonneneinstrahlung mit der Spitze der AuRentemperatur am Nachmittag
zusammenfallt. Der Maximalwert der Raumtemperatur tritt um 16 h mit 36,8°C auf. Es ist klar zu
erkennen, dass hier AbhilfemalBRnahmen getroffen werden mussen.

Beschattung tagsiber / geringe natiirliche Bellftung nachts

Erganzt man wieder die aul3enliegenden Jalousien und nimmt man zugleich einen nachtlichen 1-
fachen Luftwechsel pro Stunde an, so ist eine deutliche Verbesserung feststellbar. Die
Solltemperaturen werden allerdings wahrend des ganzen Tages leicht {berschritten. Die
maximale Raumtemperatur mit 27.8 °C wird um 16 h erreicht.

Beschattung tagstber / natirliche Beltftung nachts

Wird weiters der néchtliche Luftwechsel durch Querliftung verstarkt, erhdlt man den in der
zugehdrigen Grafik dargestellten Verlauf. In diesem Fall werden die Solltemperaturen ab etwa 15
h geringfugig Uberschritten. Dabei wird der Grenzwert von 27 °C nur um 0,2 K dbertroffen. Eine
starkere abendliche Abkihlung wird wieder durch einen anwesenden Bewohner verhindert. Die
durch die beschriebenen Vorkehrungen erreichten Raumbedingungen erscheinen fur die Mieter
zumutbar.
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Ohne Beschattung / natirliche Bellftung nachts

Kauahllast VDI 2078

Projekt: Haus 3 / M ohne Sonnenschutz
Solar City Linz—EBS
Luftwechsel Tag/Nacht: 0,5/3,0f.

Juli — heiterer Tag
Raum: 03.010.002 Zimmer 2

400 1 40.0

t [+C] t [=C]
35.0 | 1 35.0
30.0 | 1 300
25.0 | — 1 25.0
20.0 1 20.0

i 5 1 | L ¢ 1 | 1 _J ‘¢ | J | .k TE.G

15.':} | I [ " [N T O I |
12545678 10 12 14 16 18 20 22 24

Tageszeit [h]

Soll-Temperatur
lzt—Temperatur
AuBentemperatur
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* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / M ohne Sonnenschutz
Solar City Linz-EBS

Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Juli heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zimmer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] e

1 0 27.5 25.0

2 0 26.8 25.0

3 0 26.2 25.0

4 0 25.7 25.0

5 0 25.5 25.0

6 0 25.8 25.0

7 0 26.5 25.0

8 0 26. 8 25.0

9 0 27.5 25.0

10 0 28.9 25.0

11 0 29.5 25.5

12 0 31.0 25.9

13 0 33.1 26. 3

14 0 34.9 26. 6

15 0 36.2 26.9

16 0 36. 8* 27.0

17 0 36.5 26.9

18 0 35.5 26.7

19 0 34.0 26. 3

20 0 33.2 25.6

21 0 32.5 25.0

22 0 31.1 25.0

23 0 30.4 25.0

24 0 29.8 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 36.8 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 16 Unr
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* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / M ohne Sonnenschutz
Solar City Linz-EBS

Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zimmrer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [w [°] [°]

1 0 24.7 25.0

2 0 24.1 25.0

3 0 23.6 25.0

4 0 23.0 25.0

5 0 22.5 25.0

6 0 22.2 25.0

7 0 22.5 25.0

8 0 22.8 25.0

9 0 23.7 25.0

10 0 26.1 25.0

11 0 27.6 25.0

12 0 29.8 25.0

13 0 32.1 25.0

14 0 33.9 25.2

15 0 35.0 25.3

16 0 35. 1* 25.3

17 0 33.8 25.0

18 0 31.6 25.0

19 0 30.7 25.0

20 0 30.5 25.0

21 0 30.1 25.0

22 0 28.1 25.0

23 0 27.5 25.0

24 0 27.0 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 35.1 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 16 Unr
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Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H
Biiro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung

Beschattung tagsiber / geringe natlrliche Bellftung nachts

Kuahllast V DI

A-1140 Wien, Penzinger Strale 58
Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax -15
e-mail: treberspurg@utanet.at

2078

'-‘rr_'-_-[—_'p": Haus 3 / M mit AuBenjalousie
Salar City Linz—EBS qanztagig
Luftwechsel Tag/Nacht: 0,5/1,0f.
Juli — heiterer Tag
Eaum: 03.010.002 Zimmer 2
35.0 r 35.0
t [+C] L |°C]
3.0 | { 310
27.0 | . -1 27.0
- - -1'.
23.0 } 23.0
19.0 } . 19,
[ = :l L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 L1 __} 1 1B
- 12345678 10 12 14 16 18 20 22 24 ™7
Tageszeit [h]
;.P.—H:*ﬂ'.p::-r’t'.-_.;.
—— AuBentamparatur
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* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
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V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / Mmit AuRBenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber

Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Juli heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zimmer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] e

1 0 25.9 25.0

2 0 25.6 25.0

3 0 25.4 25.0

4 0 25.2 25.0

5 0 25.1 25.0

6 0 25.1 25.0

7 0 25.5 25.0

8 0 25.4 25.0

9 0 25.6 25.0

10 0 25.8 25.0

11 0 26.1 25.5

12 0 26.5 25.9

13 0 26.9 26. 3

14 0 27.3 26. 6

15 0 27.6 26.9

16 0 27. 8* 27.0

17 0 27.8 26.9

18 0 27.7 26.7

19 0 27. 4 26. 3

20 0 27.5 25.6

21 0 27.3 25.0

22 0 27.1 25.0

23 0 26. 8 25.0

24 0 26.7 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 27.8 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 16 Unr

Meilenstein3.doc
Seite 19 von 34

November 2001



* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / Mmit AuRRenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber

Luft wechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zimmer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] [°]

1 0 23.8 25.0

2 0 23.5 25.0

3 0 23.4 25.0

4 0 23.1 25.0

5 0 22.9 25.0

6 0 22.8 25.0

7 0 22.9 25.0

8 0 22.8 25.0

9 0 23.1 25.0

10 0 23.8 25.0

11 0 24.1 25.0

12 0 24.5 25.0

13 0 24.9 25.0

14 0 25.2 25.2

15 0 25. 5* 25.3

16 0 25.5 25.3

17 0 25.4 25.0

18 0 25.1 25.0

19 0 24.9 25.0

20 0 25.1 25.0

21 0 25.1 25.0

22 0 24.9 25.0

23 0 24.7 25.0

24 0 24.5 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 25.5 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 15 Unr
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Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Buro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
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e-mail: treberspurg@utanet.at

Beschattung tagsiber / natlrliche Beluftung nachts

Kuahllast VDI 2078

Pro|ekt: Haus 3 / M mit AuBenjolousie
Solar City Linz—EBS / ganzttigig
Luftwechsel Teg,/Nacht: 0,5/3,0f,

Juli — heiterer Tag
Raum: 03.010.002 Zimmer 2

35.0 1 35.0

t [+C] t [+C]
31.0 1 310
27.0 | { 270
230 23.0
19.0 | v 1 1.0
15.0 Leimteidtd ' 15.0

78 10 12 14 16 18 20 22 24
Tageszeit [h]

— Soll=Temperatur
lst=Temperatur
— AuBentemperatur
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* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / Mmit AuRRenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagslber

Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/3, 0f.

Dat um 20. 12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Juli heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl ache Hohe

[m [ [n¥] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zinmmer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
Fl &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef ihrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [W [°d [°d

1 0 24. 2 25.0

2 0 23.7 25.0

3 0 23.2 25.0

4 0 23.0 25.0

5 0 22. 7 25.0

6 0 23.0 25.0

7 0 23.7 25.0

8 0 24.0 25.0

9 0 24.6 25.0

10 0 25.0 25.0

11 0 25.3 25.5

12 0 25.7 25.9

13 0 26. 2 26. 3

14 0 26.6 26.6

15 0 27.0 26.9

16 0 27. 2* 27.0

17 0 27.2 26.9

18 0 27.1 26. 7

19 0 26.9 26. 3

20 0 26.9 25.6

21 0 26.7 25.0

22 0 26. 4 25.0

23 0 26.0 25.0

24 0 25.7 25.0
Maxi mal e Raunt enper at ur: 27.2 °C
Zei t punkt des Maxi nmuns: 16 Unr
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* KUHLLASTBERECHNUNG

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

V DI 2078 *

Pr oj ekt :

Haus 3 / Mmit AuRRenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber

Luft wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.

Dat um 20.12. 2001
Raumi uf tt enperat ur: Sept enber heiterer Tag

Bezei chnung Typ Lange Breite Fl &che Hohe

[ [ [n?] [

GeschofR: 03 Haus 3
Zone: 010 Wbohnung 3/10
Raum 002 Zimmer 2 M 4.32 3.60 15.55 2.62
FI &chenver hal t ni s ARu/ AFb: 5.44

Raum ufttenperatur fre

schwi ngend

Uhr zei t abgef Uhrte Lufttenperatur

Last i st sol |

[ h] [wW [°] [°]

1 0 21.3 25.0

2 0 20.9 25.0

3 0 20.5 25.0

4 0 20.1 25.0

5 0 19.8 25.0

6 0 19.6 25.0

7 0 19.9 25.0

8 0 20.1 25.0

9 0 21.0 25.0

10 0 22.3 25.0

11 0 22.8 25.0

12 0 23.2 25.0

13 0 23.7 25.0

14 0 24.1 25.2

15 0 24. 4 25.3

16 0 24. 5* 25.3

17 0 24. 4 25.0

18 0 24.1 25.0

19 0 24.0 25.0

20 0 24.2 25.0

21 0 24.3 25.0

22 0 23.4 25.0

23 0 23.1 25.0

24 0 22.8 25.0
Maxi mal e Raumt enper at ur: 24.5 °C
Zei t punkt des Maxi muns: 16 Unr
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3. Schluf3folgerung

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass durch die vorgesehenen MalRRnhahmen auch im
Sommer komfortable Bedingungen fir die kinftigen Bewohner der Wohnhausanlage geschaffen
werden konnen. Wie sich allerdings gezeigt hat, ist ein aul3erer Sonnenschutz unbedingt
notwendig.

Diese komfortablen Bedingungen kénnen mit der automatischen Steuerung sicher erreicht
werden. Bei einer manuellen Betédtigung des Sonnenschutzes durch den Bewohner besteht das
Risiko, dass die Jalousie erst zu spat bzw. gar nicht betatigt wird.
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4. Anhang / Eingabedaten

Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

ANHANG A / PASSIVHAUS

Untenstehend die fixen Eingabedaten, die fir alle drei Beobachtungszustande gelten:

* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *
Pr oj ekt : PH Zeile 1

Solar City Linz-EBS
Dat um 20. 12. 2001
Rel ati ve Ri chtung: 0°
Beschattung durch Nebengebaude berechnen [J/ N : N
Hei zl asten anzeigen [J/N: N
Geogr aphi sche Breite: 50. 0° Nord
Kl'i mazone: 3
Raunt yp: M
Bezugst enper at ur: 22°C
Ei nbl as- Tenperatur-Di ff erenz: 6.0 K

Urschl i eBungsf | &chen

Code Art k-Wert n Breite Hohe Flache ef.Flache Neig. HR HR Absk
[ Wn# K] [mM [n [n?] [n?] [°] [°]

AF01 1 0.800 1 2.60 1.70 4.42 4.42 0 SO 135

AF01 1 0.800 1 1.00 2.55 2.55 2.55 0 SO 135

AWS5 0 0.168 1 2.60 0.85 2.21 2.21 0 SO 135 0.25

W3 2 0.725 1 4.20 2.62 11. 00 11. 00 0

VW4 2 1.812 1 4.36 2.62 11. 42 11. 42 0

ITOL 2  3.000 1 0.80 2.00 1.60 - 1.60 0

VW4 2 1.812 1 3.95 2.62 10. 35 8.75 0

VW5 2 2. 660 1 0.20 2.62 0.52 0.52 0

DEO4 2  0.665 1 3.60 4.36 15.70 15.70 90

DAO1L O 0.083 1 3.60 4.36 15.70 15.70 90 HO 0 0.60

0 - nicht transparente AuRenbauteile

1 - transparente AuBenbauteile

2 - Innenbauteile
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Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H
Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung

| nnenbaut ei | e:

Code von-bi s
[h] [h]

NR- Tenp. Jahresverl auf
[°C JFNMAMI JASOND

A-1140 Wien, Penzinger Strale 58
Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15
e-mail: treberspurg@utanet.at

1 W3 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 W4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 TO1 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 W4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

| W5 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

DEO4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

Per sonen:

von-bi s n Akt qbPtr qPf P konv qPtr qPf P qPk qPs
[h] [h] (W [W [g/h] [9A (W [W [9g/h] (W (W
19 22 1 2 71 41 66 50 71 41 66 77 36
22 7 1 1 90 30 40 50 90 30 40 75 45

1 - sitzende Tatigkeit (Lesen und Schrei ben)

2 - leichte Tatigkeit im Stehen (Labortatigkeit,
3 - naBig schwere koérperliche Tatigkeit

4 - schwere koérperliche Tatigkeit

Bel eucht ung:

Maschi nenschr ei ben)

von-hi s n spez Q Belast deichz konv qBk gBs

[h] [h] [Wn#] [W Fak Fak [% [W [W
20 22 1 1.97 31 1.00 1.00 50 16 16

Tenper at ur - Sol | - Dat en:

Art von-bis TSoll TRmax Knick TAmax Jahresverl auf

[hl [h] [°q [°d [°q [°C

JFMAMIJASOND

1 0 24 25.0 27.0 26.0 32.0 XXXX

1 - gl eitende Raumnt enperatur
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Untenstehend die veranderlichen Eingabedaten:

* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : PH Zeile 1 / Mmt Aulenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/3, 0f.
Dat um 20. 12. 2001

Transpar ent e Aul3enbaut ei | e:

Code d as Bed Durchlall konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren d So WM links oben rechts |inks oben rechts
So a So [ [XA4 [A [cm [cn [cm  [cni [cni [cni
AF01 0. 75 2 0 0.68 0.15 5 0 20 22 72 0 10 110 0
AF01 0. 60 2 0 0.68 0.15 5 0 20 0 72 22 0 110 10

Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aulden; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°C] [ 8/ h] [°C [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 21
21 9 0.0 0 0.0 0 123
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : PH Zeile 1 / Mmt AulRenjalousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.
Dat um 20. 12. 2001

Transpar ent e AulBenbaut ei | e:

Code d as Bed Durchlall konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren @ So M links oben rechts links oben rechts
So G So[% [A [A4 [cm [cm  [cm [cm [cn  [cn
AFO1 0.75 2 00.68 0.125 5 0 20 22 72 0 10 110 0
AFO1 0.60 2 00.680.125 5 0 20 0o 72 22 0 110 10

Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aulden; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°C] [ 8/ h] [°C] [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 21
21 9 0.0 0 0.0 0 42
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Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : PH Zeile 1 / M ohne Sonnenschut z
Solar City Linz-EBS
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/3, 0f.
Dat um 20. 12. 2001

Transpar ent e AulBenbaut ei | e:

Code d as Bed Durchlall konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren @ So M links oben rechts links oben rechts
So G So[% [A [A4 [cm [cm  [cm [cm [cm  [cn]
AFO1 0.75 O 1.00 .00 5 0 20 22 72 0 10 110 0
AFO1 0.60 O 1.00 .00 5 0 20 0o 72 22 0 110 10

Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aulden; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°C] [ 8/ h] [°C] [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 21
21 9 0.0 0 0.0 0 123

Meilenstein3.doc
Seite 29 von 34

November 2001



Treberspurg & Partner Ziviltechniker Ges.m.b.H

Bdro fur Solar-Architektur, 6kologisches Bauen und Generalplanung
A-1140 Wien, Penzinger Strale 58

Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15

e-mail: treberspurg@utanet.at

ANHANG B / NIEDRIGENERGIEHAUS

Untenstehend die fixen Eingabedaten, die fir alle drei Beobachtungszustande gelten:

* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *
Pr oj ekt : Haus 3

Solar City Linz-EBS
Dat um 20. 12. 2001
Rel ati ve Ri chtung: 0°
Beschat t ung durch Nebengeb&aude berechnen [J/ N : N
Hei zl asten anzeigen [J/N: N
Geogr aphi sche Breite: 50. 0° Nord
Kl'i mazone: 3
Raunt yp: M
Bezugst enper at ur: 22°C
Ei nbl as- Tenperatur-Di fferenz: 6.0 K

Urschl i eRBungsf | &chen:

Code Art k-Wert n Breite Hohe Flache ef.Flache Neig. HR HR Absk

[WntK] [m [ [n#] [me]  [°] [°]
AFO1 1 1. 300 1 2.60 1.70 4.42 4.42 0 SW225
AFO1 1 1. 300 1 1.00 2.55 2.55 2.55 0 SW225
AWS O 0. 256 1 2.60 0.85 2.21 2.21 0 SwW225 0.25
AW3 O 0. 199 1 4.20 2.62 11.00 11.00 0 SO 135 0.25
VW3 2 0.725 1 4.20 2.62 11.00 11.00 0
V04 2 1.812 1 4.36 2.62 11. 42 11. 42 0
I TO1 2 3. 000 1 0.80 2.00 1.60 - 1.60 0
VW04 2 1.812 1 3.95 2.62 10. 35 8.75 0
VW5 2 2. 660 1 0.20 2.62 0.52 0.52 0
DEO4 2 0. 665 1 3.60 4.32 15.55 15.55 90
DAO1 O 0. 108 1 3.60 4.32 15. 55 15. 55 90 HO 0 0.60

0 - nicht transparente AuRenbauteile
1 - transparente AuBenbauteile
2 — Innenbauteile
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| nnenbaut ei | e:

Code von-bi s
[h] [h]

NR- Tenp. Jahresverl auf
[°C JFNMAMI JASOND

A-1140 Wien, Penzinger Strale 58
Tel. 0043- 1- 894 31 91, Fax —15
e-mail: treberspurg@utanet.at

1 W3 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 W4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 TO1 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

1 W4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

| W5 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

DEO4 0 24 TR XXXXXXXXXXXX

Per sonen:

von-bi s n Akt qbPtr qPf P konv qPtr qPf P qPk qPs
[h] [h] (W [W [g/h] [9A (W [W [9g/h] (W (W
19 22 1 2 71 41 66 50 71 41 66 77 36
22 7 1 1 90 30 40 50 90 30 40 75 45

1 - sitzende Tatigkeit (Lesen und Schrei ben)

2 - leichte Tatigkeit im Stehen (Labortatigkeit,
3 - naBig schwere koérperliche Tatigkeit

4 - schwere koérperliche Tatigkeit

Bel eucht ung:

Maschi nenschr ei ben)

von-hi s n spez Q Belast deichz konv qBk gBs

[h] [h] [Wn#] [W Fak Fak [% [W [W
20 22 1 1.97 31 1.00 1.00 50 16 16

Tenper at ur - Sol | - Dat en:

Art von-bis TSoll TRmax Knick TAmax Jahresverl auf

[hl [h] [°q [°d [°q [°C

JFMAMIJASOND

1 0 24 25.0 27.0 26.0 32.0 XXXX

1 - gl eitende Raumnt enperatur
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Untenstehend die veranderlichen Eingabedaten:

* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : Haus 3 / Mmit AuRenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagslber
Luf twechsel Tag/ Nacht: 0,5/3, 0f.
Dat um 20. 12. 2001

Transpar ent e Aul3enbaut ei | e:

Code d as Bed Durchlall konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren @ So M links oben rechts links oben rechts
So G So[% [A [A4 [cmd [cm  [cm [cm [cnm  [cn]
AFO1 0.72 2 00.76 0.15 5 0 20 13 55 0 10 100 0
AFO1 0.57 2 00.76 0.15 5 0 20 0 55 13 0 100 10

Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aulden; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°C] [ 8/ h] [°C [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 20
21 9 0.0 0 0.0 0 122
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : Haus 3 / Mmit AuRBenjal ousie
Solar City Linz-EBS / tagsuber
Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0,5/1, Of.
Dat um 20.12. 2001

Transpar ent e Aullenbaut ei | e:

Code d as Bed Durchl a3 konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren @ So M links oben rechts links oben rechts
So d So[% [A [A4 [cm [cm  [cm [cnl [cm  [cn
AFO1 0.72 2 00.760.15 5 0 20 13 55 0 10 100 0
AFO1 0.57 2 0076015 5 0 20 0 55 13 0 100 10
Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aullen; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenmpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°d [ 8/ h] [°C] [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 20
21 9 0.0 0 0.0 0 41
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* KUHLLASTBERECHNUNG VDI 2078 *

Pr oj ekt : Haus 3 / M ohne Sonnenschut z
Solar City Linz-EBS
Luf t wechsel Tag/ Nacht: 0, 5/3, 0f.
Dat um 20.12. 2001

Transpar ent e Aullenbaut eil e:

Code d as Bed Durchl a3 konv. Anteil Leibung Abst and
Lage So Faktoren @ So M links oben rechts links oben rechts
So d So[% [A [A4 [cm [cm  [cm [cnl [cm  [cn
AFO1 0.75 O 1.001.00 5 0 20 13 55 0 10 100 0
AFO1 0.60 O 1.00 1.00 5 0 20 0 55 13 0 100 10

Lage des Sonnenschut zes:
0 - kein; 1 - innen; 2 - aulden; 3 - zwi schen den Schei ben.

Luf t vol unenstr 6ne:

von-bi s TenpNeb Vol Neb TenmpSon Vol Son Vol Fr ei

[h] [h] [°C] [ 8/ h] [°C] [ 8/ h] [ 8/ h]
9 21 0.0 0 0.0 0 20
21 9 0.0 0 0.0 0 122
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